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2. Tiroler Bio-Bauerntage

Hitzestress bei Rindern — welche MaRnahmen kann der
Rinderbetrieb ergreifen?

Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik u. Emissionen
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Bundesministerium fur Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Historischer Zeitraum 700 bis 2000

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
@« Bohm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C

Temperaturabweichung. Osterreich: Jahr 1768 bis 2017

Bereich der normalen statistischen Schvwankung (*/-0.6 "C)
e 31-jahnger Gaull'sch gefilterter Trend
Maximum +2.5 *C (2014), Minimum -2.3 *C {1829)
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen In den  Hauptproduktionsgebieten
Oberosterreichs, Niederosterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

« Eitzinger et al.; 2007

» Fur die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

# Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in allen
Bereichen der Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!

» Wie geht’s mit der Ressource Wasser weiter?
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Hitzestress in der Rinderhaltung

#+Umgebungstemperatur = innere Korpertemperatur!??

—
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Mechanismen der Warmeabgabe beim Rind
Warmeaustausch
mit der Umgebung

L

Verdunstung
TT Schwitzen
Stromung
Wid ——=——%—2% =9 —» Atmung

Leitung 4,4,

FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Mit der Stalltemperatur steigt innere Korpertemperatur
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Daily reticulorumen temperature (°C)
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

Ansteigen der IKT: = T _.' - 380
@ Verr. Futteraufnahme ,_ t/l B~ pa >

& Sinkender Milchfettgehalt
& Sinkender MilcheiweiRgehalt

& Extremer Leistungsruckgang
bei hoher Milchleistung -25%

& Sinkende Fruchtbarkeitsraten

& Erhohte embryonale o Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24#
Sterblichkeit und Abortrate, GG ZACHEE LRI  EL
kleine-schwachere Kalber

¢ Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....

& am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als am
heiBesten Tag des Jahres
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NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft

Abbildung 14:

Anteile der
Verursachersektoren an
den NH3z;-Emissionen

in Osterreich.
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NH3-Emissionen - Hauptquellen

PERSPEKTIVEN FOR
UMWELT & GESELLSCHAFT

[20.400 t NH,]
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Stall und Laufhof 2014
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nach Tierarten

Emissionstrends & Hauptquellen
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Laufbereich abschieben oder Kot u. Harn verteilen?
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Trockensteher massiv belastet!

Innere Korpertemperatur
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Temperatur-Feuchte-Index THI
THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %]

[°Cl 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
16 &0 50 61 51 61 51
17 51 51 51 51 51 61 51 81 62 62 52 52 &2
18 62 52 52 &2 52 62 53 63 53 53 63 o4 54 4 54 4 54
19 &3 B4 54 64 54 65 65 65 65 3 56 E3 3
20 o4 54 54 &4 55 65 55 65 56 6 L__hAF 67 57 67 57 68 B8
21 <} —65 3 3 65 66 56 &7 =3 &7 63 88 9 89 &9 70
22 3 56 56 57 57 67 58 &8 59 69 Se—p 70 70 70 71 71 72|
23 67 57 57 55 58 69 59 70 70 i 71 71 72 72 73 73 73 |
24 < }—bs 68 55 ) 50 70 70 7] 7 72 72 73 73 74 74 75 75
25 3] 59 70 70 71 71 72 72 73 74 74 75 75 76 76 77

70 70 71 71 72 72 73 75 75 76 76 77 78 78 79

71 71 72 72 73 74 74 76 77 77 78 79 79

72 72 73 74 74 75 76 78 78 79

73 73 74 75 75 76 77 79

— = 75 76 7+ F= 75

s s 76 7 78 79

76 76 77 78 79

77 77 78 79

75 79

79

i

80 kein Hitzestress 63 milder Stress 72 maRiger Hitzestress _ starker Hitzestress _ Gefahr
* THI — Temperatur-Feuchtigkeit-Index
THI = (0,8 * Temperatur) + [(rel. Luftfeuchte / 100) * (Temperatur-14,4)] + 46,4
. gm berechnet nach Thom 1959
Quelle: J. Zahner 2016
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Temperatur-Feuchte-Index THI

Auswirkungen von Hitzestress:

THI

Unter 68 Kein Stress
68-71 Milder Stress

72-79 MaRiger
Hitzestress

Aufsuchen von Schattenplatzen
Erhohte Atmungsrate

Erweiterung der Blutgefalie

Erste Auswirkung auf die Milchleistung

Erhéhte Speichelproduktion
Erhéhte Atmungsrate

Erhohte Herzfrequenz
Ruckgang der Futteraufnahme
Erhohte Wasseraufnahme
Ruckgang der Milchproduktion
— Ruckgang der Fruchtbarkeit

Quelle: J. Zahner 2016
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Luftfeuchte rheiﬁer Tag - 21.07.2010

—— AulRen Nordost — Liegdfléche Sid — Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - bis zu 85°!!

0 Trefl= 200 & = 0.95 18/06/2 34.0 |
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Zusatzliche Warmequellen

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

: -Messpunkt 86 §°C
.} ‘:;'!"‘3.1 |
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Warmeproduktion von Nutztieren — 800kg = 1,3kW!

Tier Korpergewicht (kg) Warmeabgabe (Watt/h)
Kalb 100 261

Jungrind 300 621
Mastbulle 400 766

Kuh 600 986
Mastschwein 60 139

Sau, tragend 150 269

Sau + 10 Ferkel 200 341

Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

ublicherweise:
THI-Temperature-Humidity-Index
Problematisch:

nur Lufttemperatur und -feuchte
Strahlungswarme nicht berlcksichtigt

£: Emissionszahl
o: Boltzmann Konstante
4 A: Flache
Q = e0AT T: Temperatur (K)

Operativtemperatur
Toper = Mittelwert aus der Luft- und
Oberflachentemperatur der umschlieRenden
Bauteile (,gefuihlte Temperatur®)

ag& LfL Stoetzel - Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 05/2019
Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
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Auswirkung Dachkonstruktionen

@ Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer

ﬁ

Stalllufttemperatur 32 °C

naturliche Luftung

J

T
A h,

l—hﬁ*‘lmm _I—

Stalllufttemperatur 30 °C

-5 == natlrliche Luftung __,l-v

500m? Dachflache = 50kW

Quelle: M. Sax 2016
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Technische MafRnahmen - Dachkollektoren

« Montage Photovoltaik mindert Strahlungswarme

e
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33° Umgebungstemperatur -
50 Milchkuhe = 65kW Warme
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33° Umgebungstemperatur | & | \<
50 Milchkuhe = 65kW Warmegenergie B v

Ny - = g *""'/' ,‘NU
Plus-70 kW Warmeenergie ajls \'W'W‘
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

» Vergleich Ubersicht

konventionell : Ausblick » Aufbau von
900 - Griindachern
B stark mmalig © mild :
800 78 :
- Bewadsserung von

P : Griindiachern
= 613 614 :
2 600 :
g 508 & « Luftungssteuerung
g 500 : : : :
& l Praxistauglichkeit
@ 400 30 — Sensorik Schadgase
g : -
E a0 — Leckraten

T . 350 365 380 & 347

100 ]
‘ AufRenbereich Typ 1 Typ 2 Typ 3 - Typ 4

im Schatten
!g! LfL Stoetzel — Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 05/2019 38
Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
== HBLFA
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Technische MaBnahmen
« Bauhulle: MaBRnahme Gartenregner!? Minderung 40 Grad

Messpunkt 128.5 °C 63.5

|
uum mmm ¥
mmm\\m ,~ ¥

- )
e - —

o mmr a,::g:z:;gr F“i: T,}:

o et erd

Abst = 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.95 18/06/2013 14:46
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Ansaugstelle und Neigung beachten!!

@ Ventilatoren immer druckend einrichten
@ Ausblasen von verbrauchter Luft und Keimen

@ Blasrichtung von Norden oder Osten nach Suden oder
Westen

¢ Keine hohen Geschwmdlgkeltenlm Liege - Kopfberelch

= HBLFA
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Position ist entscheidend
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Position ist entscheidend
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Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Quelle: Heidenreich 2009

Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhlwirkung

0,00 |-1,60 | 0,00 }_& 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 | 2,80 {| -0,60 \ 2,80 |-0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 , 8,40 | 4,50
3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 10,60 | 6,20
6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 |11,Z0 | 8,90
7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 12,80) 10,60

N
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Technische MaRnahmen
# Wasservernebelung:

« Hochdruck — Kombination Ol und Wasser; 90% weniger Staub

4’:
‘/@,-{

€
% y
Sfe
6/0,0
SEESNNESS  NNESSSSs ?9@/) SRS ‘\\'\‘:\\(If)g TRINIRIEDEN. T
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Minderung von Hitzestress - 13 Ventilatoren im Test

NEN LFL

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

= HBLFA

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Gomle Murstwne

50 Hz

Drahzahl 845 U/min
Schall 2m 7448
Schall7 m 63d8
Leistungsaufnahme 0,86 kw
40 Hz

Drehzahl 625 U/min
Schall 2m 65d8
Schall7 m 54d8
Leistungsaufnahme 0,58 kw
30 Hz

Drehzahl 495 U/min
Schall 2m 58ds
Schall 7 m 48ds8
Leistungsaufnahme 0,39 kw

FF091-6EQ.6F.A3P2

Hersteller:
Modell:
Durchmesser:

Drehzahl:
Leistungsaufnahme:
Volt:

Lieferant:

Ziehl-Abeag
FFO91-6EQ.AFA3P2
91 cm

845 U/min
0,86 kW
230V

Moser GmbH

Dure - HSchste Windstarke £n g Ganutzter Hachste Windstarke Govi Winkol
(cm) (m) Wielt neck0m )
(%] (m/z)
!N 5 25 23 15
Beschreibung:

Einer der leistungsstarksten Ventilatoren in dieser Groflenordnung - begiinstigt durch einen Einbau ohne vormontiertes

Gitter. Zeigt nach 20 m Entfernung noch hervorragende Werte und ist universell einsetzbar.

Energiestarke 50 Hz
Neigungswinkel 15"

i,

Nesguncswinke! 20*

i,

Nalgungswinkel 25°

!
.

e

Luftstrémung [m/s]

Mlo-1 -2

Energiestarke 40 Hx

Nesgungswinkel 15%
.

Neigungswinkal 20°
4

!

2-3 3-4 M:-5 5-6 -6

Energiestarke 30 Hz
Neigungswinke! 15

{.

°

Neigungswinkel 207

L

o
é

Naigungswinksl 25°

{.

n

v

e

1
=

LA —y

e

Messungen mit einer Leistung von 100, 80 und 60 % sowie pro
Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°

= HBLFA
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DDF1200 P

H&chste Windstarke Genutzter Hachste Windstirke N
Durchmessor Entfernung Winkol nach 20 m Gonutzter Winksl
(cm) (m) (]
Hersteller: Delaval (m/z) (v} m/z)
Modell: DDF1200 P
Durchmesser: 120 cm 120 43 5 20 21 15
Drehzahl: 610 UW/min Beschreibung:
Leistungsaufnahme: 1,32 kW Als leistungsstarker Ventilator mit Hochstwerten - die Windstarke betreffend - empfiehlt sich dieses Gerat als eines
' Volt: 230/400V der Testbesten fir die Kithlung von groBdimensionierten Rinderstallungen.
£ Lieferant: Delaval GmbH
.
T i
8 Lufestrsmung [m/s] Mlo-1 BN1-2 2.3 EN3-4 EE4-5 H5-6 M6
Energiestarke 50 Hx Energiestirke 40 Hx Energiestarke 30 Hr
50 Hz Nelgungswinkel 15° Neigungswinkel 15° Neigungswinkel 15°
Drehzahl 610 U/min g ; ! ; ! .
| Bt L] R e
. - - ; -
Schall 2 m 85ds e = 19 —
1e - 3.0
‘ i: : g : !: ;
Schall 7 m 74d8 - '8 .o
o . . U ‘; ? ' L] - J =
Leistungsaufnahme 1,32 kW e Wkl
Neigungswinkeal 20* Neigungswinkel 20* Nelgungswinkel 20°
40 Hz g g ™
i. i
Drehzahl 440 U/min Lmmmng paa sty
- -
- : {5
Schall 2 m 7548 ! ii: !::
. -
Schall 7 m 64ds - s . . Y -
Leistungsaufnahme 0,78 kw Neigungswinkel 25° Neigungswinke| 25°
|
30 Hz ‘ ! * -
ot g [
Drehzahl 355 U/min ' =
Schall 2m 70ds i
Schall 7 m 50 ds
Messungen mit einer Leistung von 100, 80 und 60 % sowie pro
Leistungsaufnahme 0,36 kW Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°
—
- HBLFA

Raumberg-Gumpenstein
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Multifan K4D130-3PP-55

Hichste Windstarke Gonutztor Hachste Windstirke

Durchmesser Entfornung Winkol cinch 20 Gonutzter Winkel
(em) ws) (m) I (m/z) s
Hersteller: Vostermans (m/s]
Modell: Multifan K4D130-3PP-55
Durchmesser: 130 cm 130 45 5 25 24 15
Drehzahl: 517 U/min Beschreibung:
Leistungsaufnahme: 1,15 kW Dieser Korbventilator mit sinem Durchmesser von 130 cm ist bei einem Neigungswinkel von 25° ideal zur Kihlung bis
® Volt: 230/400V zu einer Stalllinge von 20 m und mehr gesignet.
E Lieferant: Schauer Agrotronic GmbH
.
x
s Lufestromung [m/s] Mo+ W12 0 2.3 EE3-4 HHs-5 HE5-6 6
Energiestarks 50 Hr Energiestarke 40 Hx Energiestarke 30 Hx
50 Hz Neigungswinkel 15° Neigungswinkel 15" Neigungswinkel 15*
Drehzahl 517 U/min ; 1 e ! '
| S——— R . 1
' B B ' -
Schall 2m 76d8 - -
| _ER} e
; - g : !: ;
Schall7 m 65d8 e -
K 12 . " . - £ : L] ' - " ~
Leistungsaufnahme 115 kw - e
Neigungswinkel 20° Neigungswinkel 20°
‘o H: l - .
{. i
Drehzahl 415 U/min Searumany foel eyt
L - - : . - .
=3 —
. 1.
Schall Zm 70d8 . : i::
- -
Schall 7 m 5¢ds e M ' » b N " “ »
el Wrtmm
Leistungsaufnahme 0,83 kw Neigungswinks! 25° Neigungawinkel 25°
30 Hz
Drehzahl 300 U/min
Schall 2 m 61d8
Schall7 m 51d8
Messungen mit einer Leistung von 100, 80 und 60 % sowie pro
Leistungsaufnahme 0,66 kw Starke mit einer Neigung von 15, 20 und 25°

= HBLFA
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Aktuelles: CowCoolingSystem (r. peLaval)

Prufung eines Systems zur
Kuhlung von Milchviehstallen zur
Anpassung an den Klimawandel
und Bewaltigung heiRer Tage, um
Hitzestress im Bestand auf ein
Minimum zu reduzieren

Installation sensorgesteuerter,
wasserfuhrender Dusen im
Fressbereich in Verbindung mit
Axialventilatoren (System
"CowCooling“) — Befeuchtung
des Haarkleides durch
groRtropfige Partikel, aktive
Absenkung der Korpertemperatur

HBLFA

. E. Zentner, I. Mosenbacher-Molterer
Raumberg-Gumpenstein
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Aktuelles' CowCooImgSystem (Fa. DeLaval)

36.0

- IEIUE /L
SIS, st c== | » Versuch 21. Juli 2020 - 12.
i SRS September 2020

@ Fleckviehherde 66 Tiere

,,,,,,,,

OFLIR
Dist = 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.95

32 Hitzetage mit THI uber 70
in Bad Mitterndorf

» Laufzeiten CowCooling-
Anlage bis zu 12h taglich SFLIR |
System aktiv ab THI von 70 Dist = 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.95
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Schlauchluftung — mehrere Anbieter

@ Positivim Milchviehstall

@ Probleme im Kalberbereich




Vorsicht bei ungedammten Dachraumen!!
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Léffler P.

#Milchleistung 13.000I
¢Fruchtbarkeit!!

#Neubau — Ausfuhrung - ungedammte Dachkonstruktion
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Loffler P.

&Max. Geschwindigkeit 3,3 m/sec. direkt unter Ventilator

10 Meter
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Betriebsweise von Horizontalventilatoren

#Massive Warmeeintrage in den Tierbereich!
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Betriebsweise Horizontalventilatoren

#Im Abstand von 6 Metern kaum Luftbewegung wahrnehmbar!
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Léffler P.

& Stellungnahme des Herstellers:

& , Grundsatzlich bewirkt ein Ventilator eine gleichmaRige
Luftbewegung in seinem ganzen Wirkungsbereich.

& An der Giebelseite sind drei Felder und an der Traufseite 2
Felder bis 2 m unter dem Dachvorsprung mit einer Plane oder
vergleichbarem zu verschlieRen.

¢ Eine gunstige Losung ware, ein fest verspanntes
Windschutznetz einzubauen.

& Eine perfekt zu regeinde Losung ware an der Giebelseite eine
Rollofront mit Windschutznetz einzubauen (ein von unten nach
oben zu offnendes Rollo, welches nach unten mit Ratschen
verspannt wird.) Und an der Traufseite eine Wickelluftung WLU
uber die ersten drei Felder einzurichten, der 2 m hohe Bereich
uber der WLU kann offen bleiben.*
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Endergebnis

Aufforderung zur Zahlung, mundlich, in der Folge schriftlich
Kosten: € 20.000,- ohne Montage u. Lieferung

Anfrage zu Testbericht negativ, Angaben beruhen auf Erfahrungen
Hinweis auf osterr. Rechtssituation, Schutz; R., Bautagung 2013
Schreiben der Rechtsabteilung der LK Stmk.

Hinweis auf Fachstelle fur tiergerechte Tierhaltung u. Tierschutz

@ Fir neuartige serienmaBig hergestellte Haltungssysteme und
technische Ausriistungen, einschlieBlich Stalleinrichtungen, die
fir Tiere der ersten Tierhaltungs-kategorie vorgesehen sind, ist
die Begutachtung gemaB §18 Tierschutzgesetz obligatorisch
vorgeschrieben.

Gerate wurden vom Verkaufer demontiert und abgeholt!

Ausreichend Ventilatoren mit entsprechender Kuhlwirkung in
Kooperation mit LFL Bayern getestet und bereits veroffentlicht!
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Wie sieht der klimafitte Rinderstall in Zukunft aus?

#«Modul — Fertigteilbauweise, System Gumpenstein!
«Kot-Harntrennung

«Emissionsred.

//’\ Laufbereich

Frischluft

Futtertisch

Streifenfundamente
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Technische MaRnahmen
« Bauhulle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle: DLG
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Technische MaRBnahmen — minus 40% Energie
« Bauhulle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG

Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifferenz (K) Temperaturdifierenz (K)
an den Ansaugschachten zwischen Lufteintritistemperatur auBen zwischen Lufteintritistemperatur auen
und Einstromtemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-
gang im Winter / Frithjahr gang im Sommer

-14,5 +159

-10 +11.8

-5 +8,0

0 +3,8

3 +2,0

10 +36
15 +1,0 +22
16 +0.1 +2,0
17 -0,7 0,0
18 -13 +0.1
19 -1.1 -0.3
20 -2.8 -1.4
25 -4 -3.9
28 -56
29 -7.2
30 -7.6
31 -85
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Zusammenfassung

& Stallkuhlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

& Sie ist betreffend Tierschutz unerlasslich!

& Ausreichend Techniken vorhanden, die bei einem Kuhleffekt
zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!

& Techniken teilweise kostenintensiv!

& Wasservernebelung (Ausnahme Hochdruck) bringt
Zusatzbelastung!

& Mit den Temperaturen steigen die Emissionen!!!

¢ 1 Grad zusatzlich = 10% mehr Ammoniak!!

& Stallplanung und Stallbau birgt enormes Potenzial!

& Stellen sie das Tier in den Vordergrund ihrer Handlungen!

¢ LenkungsmafBnahme in der neuen Forderperiode?
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www.raumberg-gumpenstein.at
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